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(§) Elektrische Steckverbindung 

@ Elektrische Steckverbindung mit einem, ein Steckerge- 
hause (13) aufweisenden Stecker (11), der losbar mit ei- 
nem Gegenstecker (12) koppelbar ist, mit einer im Stecker 
(11) angeordneten Aufnahmekammer (33), In die von ei- 
ner Anschlufcseite 27 des Steckergehauses (13) eine, an 
einem Einzelleiter (41) einer elektrischen Leitung (42) 
elektrisch leitend angeschlossene Kontaktbuchse (37) los- 
bar verriegelt eingesetzt ist, die im gesteckten Zustand 
der Steckverbindung mit einem Kontaktelement (56) des 
Gegensteckers (12) elektrisch leitend verbunden ist und 
der Einzelleiter (41) innerhalb der Aufnahmekammer (33) 
von einer Einzelleiterdichtung (43) aus elastischem Mate- 
rial umschlossen ist, die zwischen einem AufSenmantel 
(44) des Einzelleiters (41) und einer Innenwand (46) des 
Steckergehauses (13) eingespannt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daBsich an die Einzelleiterdichtung (43) stirnsei- 
tig zur AnschluSseite (27) des Steckergehauses (13) hin 
ein Ring (51) anschliefct, der zwischen der Innenwand (46) 
der Aufnahmekammer (33) und einem AuBenmantel (44) 
des Einzelleiters (41) eingeprefct ist und gegenuber dem 
Material der Einzelleiterdichtung (43) aus harterem elasti- 
schen Material besteht. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer elektrischen 5 
Steckverbindung nach der Gattung des Patentanspmchs 1. 
[0002] Es ist bekannt, bei elektrischen Steckverbindun- 
gen, die aus einem Stecker und einem diesen zugeordneten 
Gegenstecker bestehen, in dem Stecker Aufnahmekammern 
anzuordnen, in die je eine an einen Einzelleiter einer elektri- 10 
sche Leitung angeschlossene Kontaktbuchse losbar verrie- 
gelt eingesetzt ist und von denen jede im gesteckten Zustand 
der Steckverbindung mit einem Kontaktelement des Gegen- 
steckers verbunden ist. 

[0003] Bei auf die Steckverbindung einwirkenden Be- 15 
schleunigungen, wie sie beispielsweise in Form von Schut- 
telbewegungen beim Betrieb eines Dieselmotors auftreten, 
werden insbesondere die in den Steckern gelagerten Kon- 
taktbuchsen durch die Eigenbewegungen der mit ihnen ver- 
bundenen Einzelleitern zu Schwingbewegungen angeregt. 20 
[0004] Dies fuhrt dazu, daB die sich beruhrenden Oberfla- 
chen der Kontaktbuchsen und der zugeordneten Kontaktele- 
mente des Gegensteckers durchgerieben werden und die 
Kontaktsicherheit der Steckverbindung gefahrdet ist. 
[0005] Aus der DE36 25 999C2 ist ein elektrischer 25 
Steckverbinder bekannt, der in einem Verbindergehause 
mindestens ein durchgehende Kammer zur Aufnahme eines 
mit einem Leiter verbundenen Kontaktelements aufweist. 
Ein als ein Gummistopfkorper ausgebildetes Dichtungsteil, 
das in einem Endbereich des Verbindergehauses im An- 30 
schluB an das Kontaktelement angeordnet ist und eine zen- 
trale Durchbrechung zum Hindurchfuhren des Leiters auf- 
weist, enthalt des weiteren eine Ausnehmung, in die von ei- 
ner Leiterzufuhrseite ein starres Verstarkerteil einfuhrbar ist. 
Mit dem Einfuhren des Verstarkungsteils in die Ausneh- 35 
mung wird eine Reaktionskraft auf das Dichtungsteil iiber- 
tragen, die zu einem abgedichteten Zustand im Endbereich 
des Verbindergehauses und zu einem wasserdichten Steck- 
verbinder fuhrt. 

40 

Vorteile der Erfindung 

[0006] Die erfindungsgemaBe Steckverbindung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, daB die zuvor erwahnten Unzu- 45 
langlichkeiten vermieden werden und eine besonders funk- 
tionssichere Steckverbindung geschaffen ist. 
[0007] Insbesondere ist durch die Ausgestaltung des Stek- 
kers im Bereich der Einzelleitereinfuhrung, wo diese durch 
einen Ring gegenuber dem Steckergehause verspannt wer- 50 
den, eine Steckverbindung geschaffen, die auch bei hohen 
Schuttelbelastungen noch dauerhaft funkuonssicher bleibt. 
[0008] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbiidungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 angegebenen Steckverbindung 55 
moglich. 

Zeichnung 

[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 60 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher beschrieben. 

[0010] Es zeigt die Fig. 1 den Stecker einer Steckverbin- 
dung mit einem Einzelleiter einer elektrischen Leitung in ei- 
ner Schnittdarstellung und den Gegenstecker der Steckver- 65 
bindung ansatzweise in einer schematischen Darstellung 
und die Fig. 2 einen Ring im Ausgangszustand im Quer- 
schnitt. 
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Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

[0011] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel ist in der Figur als 
Teil einer Steckverbindung ein Stecker 11 dargestellt, der 
mit einem nur andeutungsweise gezeichneten Gegenstecker 
12 koppelbar ist. Der Stecker 11 weist ein aus Kunststoff 
hergesteiltes Steckergehause 13 auf, das als Hauptbestand- 
teile einen Aufnahmekorper 14 und einen AnschluBkorper 
16 umfaBt. 

[0012] Der Aufnahmekorper 14 ist in der Grundform ka- 
stenformig. Er enthalt stirnseitig einerseits an einer Kupp- 
lungsseite 17 eine OfTnung zu einem Innenraum 18 und an- 
dererseits einen, mit einer DurchtrittsofTnung 19 versehenen 
Boden 21, der senkrecht zu einer Langsachse 22 des Stek- 
kers 11 gerichtet ist und der den Innenraum 18 einseitig in 
axialer Richtung begrenzt. Der Aufnahmekorper 14 weist 
umfangsseitig langsgerichtete Rippen 23 auf, die beim 
SchlieBen der Steckverbindung in zugeordnete Ausnehmun- 
gen des Gegensteckers 12 eingreifen und diesen fuhren. Des 
weiteren ist am Aufnahmekorper 14 ein seitlich herausra- 
gendes, nur andeutungsweise gezeichnetes Halteelement 24 
ausgebildet, in dem in nicht naher dargestellter Weise ein 
Federbugel gelagert ist, der beim SchlieBen der Steckver- 
bindung Rastnasen, die am Gegenstecker 12 angebracht 
sind, hintergreift und die Steckverbindung losbar verriegelt. 
Der Aufnahmekorper 14 geht einstuckig in den, sich am Bo- 
den 21 anschlieBenden, symmetrisch zur Langsachse 22 
ausgebildeten AnschluBkorper 16 iiber. 
[0013] Der AnschluBkorper 16 schlieBt stirnseitig mit ei- 
ner AnschluBseite 27 ab. Er weist endseitig, zur AnschluB- 
seite 27 hin, axial gerichtete, in Reihe angeordnete Dome 28 
auf. Die Dome 28 gehen zur Kupplungsseite 17 hin auBen- 
seitig in einen umlaufenden Bund 29 iiber. 
[0014] Dessen Querschnittsflache vergroBert sich trapez- 
formig in Richtung zur Kupplungsseite 17 bis zu einer um- 
laufenden Schulter 31, die, den Bund 29 hinterschneidend, 
senkrecht zur Langsachse 22 gerichtet ist. Daran schlieBt 
sich bis zum Boden des Aufnahme korpers 14 ein Zwischen- 
korper 32 an, dessen auBere Begrenzung gleichgerichtet zur 
Langsachse 22 verlauft. 

[0015] Im Innenraum 18 des Aufnahmekorpers 14 sind 
eine der Polzahl der Steckverbindung entsprechende Anzahl 
von Aufnahmekammern 33 ausgebildet, von denen eine, 
symmetrisch zur Langsachse 22 liegend, in dar Schnittdar- 
stellung der Fig. 1 dargestellt ist und von denen die anderen, 
in einer Reihe zu der einen, senkrecht zur Schnittebene an- 
geordnet sind. 

[0016] Die Aufnahmekammern 33 sind von einem ge- 
meinsamen, umlaufenden Schutzrand34 umgeben und von- 
einander durch auBerhalb der Schnittebene liegende und 
nicht sichtbare Trennstege voneinander getrennt. Der 
Schutzrand 34 geht vom Boden 21 aus und erstreckt sich in 
axialer Richtung, achsgleich mit der Langsache 22, zur 
Kupplungsseite 17 hin. Jede Aufnahmekammer 33 bildet, 
gleichgerichtet zur Langsachse 22, eine Ausnehmung, die 
sich durch den AnschluBkorper 16 bis zur AnschluBseite 27 
fortsetzt. Wahrend die Aufnahmekammer 33 im Verlauf des 
Aufnahmekorpers 14 eine rechteckformige Querschnittsfla- 
che hat, verengt sie sich im Bereich des Bodens 21 zu der 
DurchtrittsofTnung 19 und sie setzt sich danach bis zur An- 
schluBseite 27 hin mit einer annahemd kreisformigen Quer- 
schnittsflache fort, die, von der DurchtrittsofTnung 19 ausge- 
hend, etwa bis zur halftigen Langserstreckung des Zwi- 
schenkorpers 32 im Durchmesser stetig zunimmt und da- 
nach, in einem Einfuhrabschnitt 36 mit konstantem Durch- 
messer bis zur AnschluBseite 27 weitergefuhrt ist. In jede 
Aufnahmekammer 33 ist eine Kontaktbuchse 37 von der 
AnschluBseite 27 her eingesetzt. 
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[0017] Die Kontaktbuchse 37 ist in ihrer Funktionsstel- 
lung gegen axiales Verschieben gesichert. Diese Sicherung 
wird beispielsweise durch Spreizarme 38, die sich form- 
schlussig an einem Absatz 39 der Aufnahmekammer 33 ab- 
stiitzen, erreicht. Die Kontaktbuchse 37 ist in an sich be- 
kannter und nicht naher dargestellter Weise mit einem Ein- 
zelleiter 41 einer elektrischen Leitung 42 elektrisch leitend 
verbunden. 

[0018] Eine aus mehreren hintereinander angeordneten, 
einstiickig miteinander verbundenen Dichtringen gebildete 
Einzelleiterdichtung, die aus weichem elastischen Material, 
vorzugsweise aus Silikongummi besteht, wird unter radialer 
Aufweitung auf einen AuBenmantel 44 des Einzelleiters 41 
aufgeschoben und beim Einbringen in den Einfuhrungsab- 
schnitt 36 der Aufnahmekammer 33 unter radialer Stau- 
chung gegen eine Innenwand 46 des Einfuhrungsabschnitts 
36 gedruckt. 

[0019] Die Einzelleiterdichtung 43 ist dabei so in dem 
Einfuhrungsabschnitt 36 angeordnet, daB sie mit ihrer zur 
AnschluBseite 27 gerichteten Stirnseite 47 gegenuber dieser 
urn ein RuckstehmaB, das in etwa dem Durchmesser des 
Einzelleiters 41 entspricht, zuruckgesetzt ist. 
[0020] Ein elastischer Ring 51, dessen axiale Erstreckung 
annahernd dem RuckstehmaB entspricht, ist mit der zur An- 
schluBseite 27 gerichteten Stirnseite 47 der Einzelleiterdich- 
tung 43 verbunden und bildet mit der Einzelleiterdichtung 
43 einen Montageverband. 

[0021] Der Ring 51 besteht aus einem Material, das ge- 
genuber dem der Einzelleiterdichtung 43 harter ist. Wird der 
Ring 51 aus KunststofF gefertigt, so kann die Verbindung zu 
der Einzelleiterdichtung 43 im Kunststoffspritzverfahren er- 
folgen. Altemativ kann der Ring 51 auch aus einem anderen 
federungsfahigen Material, beispielsweise aus Metall beste- 
hen und die Verbindung zur Einzelleiterdichtung 43 uber 
eine Klebung erfolgen. 

[0022] Der Ring 51 weist U-rormige Ringquerschnittsfla- 
chen auf mit einem zur Einzelleiterdichtung 43 weisenden 
Boden 52, der annahernd axial gerichtet, einen Innenring 53 
und einen AuBenring 54 tragt. Der Innenring 53 ist dem Au- 
Benmantel 44 des Einzelleiters 41 und der AuBenring 54 der 
Innenwand 46 des Einfuhrungsabschnitts 36 zugeordnet. 
Der Innenring 53 und der Boden 21 bilden, im Rahmen der 
Materialsteifigkeit, einen in sich unnachgiebigen Verband, 
der formschlussig zwischen dem AuBenmantel 44 des Ein- 
zelleiters 41 und der Innenwand 46 des Einfuhrungsab- 
schnitts 36 der Aufnahmekammer 33 eingefugt ist. Der Au- 
Benring 54, der im Gegensatz zum Innenring 53 im Aus- 
gangszustand vor dem Eindriicken des Rings 51 in den Ein- 
fuhrungsabschnitt 36 nicht lotrecht zum Boden 21 angeord- 
net ist, sondern von diesem, entsprechend Fig. 2, in einem 
geringfugig stumpfen Winkel absteht, so daB der radiale Ab- 
stand des AuBenrings 54 zum Innenring 53 zum freien Ende 
des AuBenrings 54 hin zunimmt, legt sich beim Eindriicken 
des Rings 51 in den Einfuhrungsabschnitt 36 der Aufnahme- 
kammer 33 unter Abstutzung auf den Verband mit PreBpas- 
sung an die Innenwand 46 des Einfuhrungselements 36 der 
Aufnahmekammer 33 an. 

[0023] Altemativ kann auch der AuBenring 54 im Aus- 
gangszustand vor dem Eindriicken des Rings 51 in den Ein- 
fuhrungsabschnitt 36, im Gegensatz zu Fig. 2, lotrecht zum 
Boden 52 stehend, mit diesem einen in sich starren Verband 
bilden und der Innenring 53 so vom Boden 52 abstehen, daB 
der radiale Abstand des Innenrings 53 zum freien Ende des 
AuBenrings 54 hin zunimmt. Dadurch erfolgt beim Einfu- 
gen des Rings 51 in den Einfuhrungsabschnitt 36 die Anlage 
des Innenrings 53 an den AuBenmantel 44 unter PreBpas- 
sung. 

[0024] Als weitere Alternative kann sowohl der AuBen- 



ring 54 als auch der Innenring 53 im Ausgangszustand vor 
dem Eindriicken des Rings 51 in den Einfuhrungsabschnitt 
36, im Gegensatz zur Fig. 2, in einem geringfugig stumpfen 
Winkel vom Boden 52 abstehen, so daB der radiale Abstand 
5 des AuBenrings 54 zum Innenring 53 hin zum freien Ende 
des AuBenrings noch starker zunimmt als in den zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen. Dadurch erfolgt beim 
Einfugen des Rings 51 in den Einfuhrungsabschnitt 36 so- 
wohl die Anlage des Innenrings 53 an den AuBenmantel 44 
to als auch die Anlage des AuBenrings 54 an die Innenwand 46 
unter PreBpassung. 

[0025] Mit dem Zusammenfugen des Steckers 11 und des 
Gegensteckers 12 kontaktiert jede der Kontaktbuchsen 37 
nach dem Eintritt von zugeordneten Abschnitten des Gegen- 
15 steckers 12 in den Innenraum 18 des Steckers U mit einem 
nur schematise!) und abschnittsweise dargestellten zugeord- 
neten Kontaktelement 56 des Gegensteckers 12. Dieses ist, 
je nach Ausformung der Kontaktbuchse 37, als Stift oder als 
Messer ausgefuhrt. Bei geschlossener Steckverbindung ist 
20 das Kontaktelement 56 in der Kontaktbuchse 37 mit einem 
Fiigespiel zur Aufnahmekammer 33 kraftschiussig gehalten. 
[0026] Auf diese Steckverbindung einwirkende Schuttel- 
beschleunigung konnen bei ungenugender Festlegung des 
Einzelleiters 41 am Steckergehause 13 und bei Uberwin- 
25 dung des Kraftschlusses zwischen der Kontaktbuchse 37 
und dem Kontaktelement 56 zu Relativbewegungen zwi- 
schen der Kontaktbuchse 37 und dem Kontaktelement 56 
fuhren und deren Oberfiache, die fiir eine gute Kontaktgabe 
auf einem weniger gut kontaktierenden Tragermaterial 
30 schichtartig aufgebracht ist, im gegenseitigen Beruhrungs- 
bereich zerstoren. Die dabei uber die elektrische Leitung 42 
durch deren Eigenbewegungen zugefuhrten Storeinflusse 
werden von einer nicht dargestellten, als Knickschutz die- 
nenden Tulle, die alle Einzelleiter 41 nach ihrem Austria 
35 aus den Aufnahmekammern 33 uber eine gewisse Lange 
umfaBt und die hinter der Schulter 31 einrastend bei Anlage 
an dem Boden 21 auf dem Zwischenkorper 32 gelagert ist, 
nur unwesentlich gemindert, da die Masse der Tulle im Ver- 
gleich zu der Masse aller von ihr umfaBten Einzelleiter 41 
40 gering ist. 

[0027] Die durch die elektrische Leitung 42 zugeleiteten 
Storeinflusse, insbesondere axiale Bewegungen der Leitung 
42, werden jedoch durch den jedem Einzelleiter 41 zugeord- 
neten Ring 51 wirksam von der Kontaktbuchse 37 und dem 
45 darin kontaktierten Kontaktelement 56 ferngehalten, da je- 
der Ring 51 den Einzelleiter 41 im Steckergehause 13 ein- 
spannt und er nur noch die Massenkrafte eines einzeinen 
Einzelleiters 41 auffangen muB. Dies wird durch die U-for- 
migen Ringquerschnitte des Rings 51 in Verbindung mit der 
50 Wahi eines hartelastischen Kunststoffes fiir den Ring 51 
durch eine geringe radiale Ausfederungsmoglichkeit des 
AuBenrings 54 bzw. des Innenrings 53 erreicht, wodurch der 
Einzelleiter 41 innerhalb der Aufnahmekammer 33 insbe- 
sondere nahe der Kontaktstelle zwischen Kontaktbuchse 37 
55 und dem Kontaktelement 56 elastisch verspannt ist. 

[0028] Dadurch wird die Schiittelfesugkeit der Steckver- 
bindung erhoht, wobei der Ring 51, mit der Einzelleiterab- 
dichtung 43 zu einem Teil verbunden, eine wirtschaftlich 
giinstige Fertigung einer betriebssicheren Steckverbindung 
60 ermoglicht. 

Patentanspriiche 



1. Elektrische Steckverbindung mit einem, ein Stek- 
65 kergehause (13) aufweisenden Stecker (11), der losbar 
mit einem Gegenstecker (12) koppelbar ist, mit einer 
im Stecker (11) angeordneten Aufnahmekammer (33), 
in die von einer AnschluBseite 27 des Steckergehauses 
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(13) eine, an einem Einzelleiter (41) einer elektrischen 
Leitung (42) elektrisch leitend angeschlossene Kon- 
taktbuchse (37) losbar verriegelt eingesetzt ist, die im 
gesteckten Zustand der Steckverbindung mit einem 
Kontaktelement (56) des Gegensteckers (12) elektrisch 5 
leitend verbunden ist und der Einzelleiter (41) inner- 
halb der Aufnahmekammer (33) von einer Einzelleiter- 
dichtung (43) aus elastischem Material umschlossen 
ist, die zwischen einem AuBenmantel (44) des Einzel- 
leiters (41) und einer Innenwand (46) des Steckerge- io 
hauses (13) eingespannt ist, dadurch gekennzelchnet, 
daB sich an die Einzelleiterdichtung (43) stirnseitig zur 
AnschluBseite (27) des Steckergehauses (13) hin ein 
Ring (51) anschlieBt, der zwischen der Innenwand (46) 
der Aufnahmekammer (33) und einem AuBenmantel 15 
(44) des Einzelleiters (41) eingepreBt ist und gegenuber 
dem Material der Einzelleiterdichtung (43) aus harte- 
rem elastischen Material besteht. 

2. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringquerschnitte U-formig sind 20 
mit einem Bodcn (21), der stirnseitig mit der Einzellei- 
terabdichtung (43) verbunden ist, mit einem Innenring 
(53), der dem AuBenmantel (44) des Einzelleiters (41) 
zugeordnet ist und mit einem AuBenring (54), der an 
der Innenwand (46) der Aufnahmekammer (33) an- 25 
liegt. 

3. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenring (53) und der Boden 
(52) als in sich starrer Verband formschlussig zwischen 
dem AuBenmantel (44) des Einzelleiters (41) und der 30 
Innenwand (46) der Aufnahmekammer (33) eingefugt 

ist und der AuBenring (54), unter AbstUtzung auf den 
Verband, mit Presspassung an der Innenwand (46) der 
Aufnahmekammer (33) anliegt. 

4. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der AuBenring (54) und der Boden 
(52) als in sich starrer Verband formschlussig zwischen 
dem AuBenmantel (44) des Einzelleiters (41) und der 
Innenwand (46) der Aufnahmekammer (33) eingefugt 

ist und der Innenring (54), unter Abstutzung auf den 40 
Verband, mit Presspassung an dem AuBenmantel (44) 
des Einzelleiters (41) anliegt. 

5. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (52) formschlussig zwi- 
schen dem AuBenmantel (44) des Einzelleiters (41) 45 
und der Innenwand (46) der Aufnahmekammer (33) 
eingefugt ist und einerseits der AuBenring (54) an der 
Innenwand (46) der Aufnahmekammer (33) und ande- 
rerseits der Innenring (53) an dem AuBenmantel (44) 
des Einzelleiters (41) ruckfedernd anliegt. 50 

6. Steckverbindung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (51) 
aus KunststofF besteht und mit der Einzelleiterdichtung 
(43) durch ein SpritzgieBverfahren verbunden wird. 

55 
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